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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa persigue una mayor comprensién y una progresiva generacion de habilidades
relativas al célculo matematico, considerandolo como herramienta conceptual y practica de la
marcada importancia para la resolucion de problemas en el area de la ingenieria

En este programa se incluyen las siguientes unidades:

Plano Cartesiano.

Funciones, Limites y Continuidad.

Derivacion.

Aplicaciones de las Derivadas.

Anti diferenciacion. Integrales Indefinidas.

MODALIDAD Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA

Se sugiere una exhaustiva discusién y practica de los conceptos dominantes de algebra elemental

y geometria analitica, ya que son considerados requisitos previos al inicio de este calculo. Es
necesario efectuar constante y abundante ejemplificacion que ayude al aprendiz a transferir e
internalizar conceptos abstractos de orden matematico que guarden una estrecha vinculaciéon con
la solucién de problemas en ingenieria. La discusion estructurada y la practica dirigida debe
asegurar altos niveles de participacion. Ademds, debe garantizarse un uso racional de la
bibliografia recomendada.

ESTRATEGIA DE ESTUDIO

La clave del éxito para un desempefio académico optimo, reside en la preocupacion por entendery
manejar las concepciones tedricos — practicas y los métodos y esquemas de resolucion de
problemas de calculo. Por tanto, se insiste en una constante revision e internalizacion de los
conceptos y métodos basicos, para lo cual el alumno requiere una deliberada atencion en las
sesiones de clase y un cabal cumplimiento de las tareas de aula y asignaciones extra catedra,

OBJETIVO TERMINAL DE LA ENSENANZA

Fundamentados en el estudio y comprensién de los conceptos y principios vinculados al analisis
matematico a un nivel intermedio: Aplicar dichos conocimientos en la resolucién de problemas de
desempefio, infiriendo aplicaciones practicas en la disciplina de la ingenieria.




UNIDAD | OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

FUNDAMENTADO EN EL MANEJO CONCEPTUAL Y
EL PLANO CARTESIANO PRACTICO DE LOS OBJETIVOS QUE SE INDICAN EN
ESTA UNIDAD, SOLUCIONAR PROBLEMAS DE

= INGENIERIA. TOMANDO COMO BASE LOS ELEMENTOS
DURACION EXPUESTOS.

4 SEMANAS

EVALUACION

20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisién bibliografica.
Discusion estructurada para ejemplificacion de conceptos.
Ejercicios de desempefio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Identificar la recta real, desarrollando el concepto de nimeros reales y su clasificacion.
Obtener la notacién para las desigualdades, valor absoluto e intervalos utilizando la recta real.
Identificar el plano cartesiano, desarrollando el concepto de recta real.

Obtener la ecuacion de la distancia entre dos puntos, utilizando el plano cartesiano.
Establecer la regla del punto medio, definiéndola a partir de la ecuacién de la distancia.
Obtener la gréafica de una ecuacion de dos variables, desarrollando el concepto de todos los puntos en el plano.
Obtener la pendiente de una recta, ubicando dos puntos en el plano cartesiano.

Obtener las distintas formas de la ecuacion de una recta definiéndolas segun sea el caso.
Expresar la forma candnica de la circunferencia, usando los conceptos antes emitidos.

. Expresar la forma candnica de la elipse, desarrollando conceptos antes emitidos.

. Expresar la fooma candnica de la hipérbola, parabola.

CONTENIDOS
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La Recta Real.

El Plano Cartesiano: Distancia, Punto Medio.
Grafica de Ecuaciones.

Rectas en el Plano.

Circunferencias.

Elipses.

Parabola.

Hipérbola.




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD
BASADOS EN EL LOGRO DE LOS OBJETIVOS
FUNCIONES. LIMITES Y CONTINUIDAD. DESCRITOS, APLICAR LOS CONCEPTOS EMITIDOS
DESARROLLANDO PROBLEMAS RELACIONADOS CON
= LAINGENIERIA.
DURACION
4 SEMANAS
EVALUACION
20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Ejercicios de desempefio.
e Discusion.
e  Estructura para ejemplificacion.
e Revision bibliografica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Expresar una funcion, definiéndola como una regla o correspondencia.
2. Identificar en una funcién el dominio y el rango, reconociendo su aplicacion en loa solucién de ejercicios.
3. Establecer operaciones con funciones, desarrollando ejercicios.
4. Obtener diferentes tipos de funciones (compuestas, inversa, trigonométricas, otras), desarrollando ejercicios.
5. Graficar funciones trigonométricas inversas, determinar dominio y rango. Ejercicios
6. Obtener el concepto de limite, utilizando ejercicios diversos.
7. Identificar algunas propiedades de los limites, desarrollando ejercicios.
8. Obtener el concepto de infinito, desarrollando la notacion de limite por la derecha y por la izquierda.
9. Obtener limite de funciones trigonométricas, desarrollando ejercicios
10. Establecer la continuidad o no de una funcion utilizando la definicion de limite.
11. Desarrollar ejercicios donde se ponga en practica los conceptos anteriores.

CONTENIDOS

e Funciones.
e Dominio y Rango.
e Operaciones con funciones.
e Tipos de funciones.
e Limite de una funcién: Teoremas.
e Concepto de infinito.
e Limites trigonométricos (sen., cos., tg., sec., Cosc. y cotg.).
e Continuidad.




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

BASADOS EN EL LOGRO DE LOS OBJETNOS
DERIVACION. DESCRITOS, EL ALUMNO ESTARA EN CAPACIDAD DE
OBTENER DERIVADAS DE FUNCIONES DADAS,

= DESARROLLANDO SUS PROPIEDADES EN LA
DURACION RESOLUCION DE PROBLEMAS INHERENTES AL CAMPO
DE LAINGENIERIA.

4 SEMANAS.

EVALUACION

20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisién bibliografica.
Discusion estructurada para ejemplificacién de conceptos.
Ejercicios de desempefio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Obtener la definicion de derivada.

2. Obtener la definiciéon de derivada, desarrollandola como una razén de cambio instantaneo.

3. Interpretar la derivada, utilizando las definiciones dadas.

4. Demostrar para la derivacién las reglas del multiplo constante, de las potencias, de la constante y de la suma,
desarrollando ejercicios.

5. Obtener las derivadas sucesivas de una funcidn, utilizando las definiciones anteriores.

6. Obtener velocidad instantanea y aceleracion instantanea en el movimiento rectilineo interpretando la definicién
de derivadas sucesivas.

7. Aplicar derivadas en el célculo de velocidad y aceleracion de un objeto que se mueve en linea recta,
desarrollando ejercicios.

8. Demostrar para la derivacion las reglas del producto y del cociente, desarrollando ejercicios.

9. Establecer las reglas de la cadena de las potencias para la derivacion, desarrollando ejercicios.

10. Aplicar las reglas de derivacion, ilustrando su uso combinado.

11. Establecer la continuidad y diferenciabilidad de funciones, aplicandolas a ejercicios dados.

CONTENIDOS

1. Laderivada como pendiente de una curva.

2. Laderivada como razon de cambio.

3. Reglas de derivacion.

4. Derivadas de orden superior.

5. Diferenciabilidad.

6. Derivadas de un producto yde un cociente.

7. Reglade la cadena, derivada de potencias.

8. Derivacién implicita.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

SOBRE LA BASE DEL LOGRO DE LOS OBJETIVOS
APLICACIONES DE DERIVADA. ANTERIORES, SOLUCIONAR PROBLEMAS INHERENTES
ALA INGENIERIA, DESARROLLANDO LOS CONCEPTOS Y

= HABILIDADES ADQUIRIDOS EN EL CAMPO DE LA
DURACION INGENIERIA,

4 SEMANAS

EVALUACION

20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision bibliografica.
Discusion estructurada para ejemplificacién de conceptos.
Ejercicios guiados de desempefio y practica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Obtener el teorema de Rolle, desarrollando las caracteristicas de una funcién dada.

2. Demostrar el teorema del valor medio, utilizando el Teorema de Rolle.

3. Aplicar el Teorema de Rolle y el teorema del valor medio, desarrollando gjercicios .

4. Establecer cuando una funcion es creciente o decreciente, utilizando la grafica de una funcién continua.

5. Aplicar la derivada para decidir cuando una funcién es creciente o decreciente, desarrollando los criterios
correspondientes.

6. Aplicar la derivada de una funcion para ubicar sus extremos relativos, utilizando los criterios correspondientes.

7. Aplicar las derivadas primera y segunda de una funcién para estudiar la concavidad y puntos de inflexion,
desarrollando gjercicios.

8. Aplicar el criterio de la segunda derivada, utilizando extremos relativos.

9. Aplicar los extremos de funciones, desarrollando ejercicios inherentes a la ingenieria.

10. Establecer la diferencia entre formas explicitas e implicitas de una ecuacion, ejemplificando para cada caso.

11. llustrar la técnica de derivacion implicita, aplicandola a ecuaciones dadas en forma implicita.

12. Deteminar las funciones trigpnométricas inversas: Dominio, Rango y Graficas

13. Obtener las derivadas de las funciones trigpnométricas inversas,

14. Interpretar analiticamente y geométricamente la diferencial de una funcién, desarrollando sus propiedades en el
calculo de aproximaciones y errores.

CONTENIDOS

e Teorema de Rolle.

e Teorema del Valor Medio.

e Funciones crecientes ydecrecientes.

e  Criterio de la primera derivada para extremos relativos.

e Concavidad y criterio de la derivada segunda.

e Problemas de maximo y minimos.

e Derivadas de funciones trigonomeétricas inversas.

e Diferencia de una funcion.




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

ANTIDIFERENCIACION.

SOBRE LA BASE DE LOS OBJETIVOS ANTERIORES,
SOLUCIONAR PROBLEMAS APLICADOS A LA
INGENIERIA, DESARROLLANDO LOS CONCEPTOS Y

DURACION

HABILIDADES ADQUIRIDAS EN EL CAMPO DE LA
INGENIERIA.

2 SEMANAS

EVALUACION

20%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision bibliografica.

Discusion estructurada para ejemplificacion de conceptos.
Ejercicios guiados de desempefio y practica.

Uso de representaciones graficas

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Obtener la antiderivada de una funcion, aplicando sus propiedades.
Obtener la antiderivada de una funcion, aplicando el método del cambio de variable.

Definir la integral indefinida.

Aplicar las propiedades de las estrategias indefinidas en la solucion de ejercicios

CONTENIDOS

Aplicacion de la Diferencial

Propiedades de la Antidiferenciacion
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